Eloltolto fegyver miikodési elvek magyarazata

Eloltolto fegyverek

Az eloltolto fegyverek az egyik oldalon zart csdbdl allnak, igy megtoltésiik csak a csdtorkolat
felol lehetséges. A 10vész a fiiggdlegesen tartott fegyverbe eldszor a toltést alkoto a 16port,
majd a gdmb alakti lomldvedéket és a fojtast, vagyis egy papir, vagy vaszon darabot toltott a
csObe. A mar csOben 1évo toltést a fegyverhez tartozo vas toltdvesszovel dongolte le, hogy ne
maradjon levegdoszlop a l0portoltet és a 16vedék kozott és a fojtas is megszoruljon. A csébe
szoruld fojtas a loportdltetet €s a 16vedéket a csdben tartotta €s megnovelte a robbanasnal
keletkezd 16porgazok feszitOerejét. A I0portoltet begyujtasa a cséfar jobb oldalan 1évé aprd
gyujtolyukon keresztiil tortént mely a 10porkamraba torkollott. A gytjtolyuk kiilsé torkolata
elé egy apro rézserpenydt rogzitettek melybe a 16vész a csé toltése eldtt egy kevés loport
szort, vagy ha gyujtélyuk kifelé¢ tolcséresedore volt kiképezve, mar a toltésnél a csobol
ideszorodott a 16por. A 16fegyverek egyik legalapvetobb rendszertani besorolasat az adja meg,
hogy a serpenydben 1év0 16port begyujtdsara milyen szerkezetet alkalmaztak.

Franciakovas elsiité szerkezet (1. abra)

Az ugynevezett szikragyujtasu, litékakasos elsiitd szerkezetekhez tartozik. Az egész szerkezet
egy fémlapra, az gynevezett ,,lakatlemezre” (1) van épitve. A mechanizmus f0 alkatrésze a
lakatlemez kiils¢ feliiletén elhelyezett ,,S™ alaku ,, kakas”, (2) ennek felsé vége egy csavarral
nyithatd fogoszerti pofakban végzddott. Ezek kozé szoritottdk be a megfeleld alaka kovakd
darabot. A kakas alsé részébe egy tengely volt erdsitve mely atment a lakatlemezen és
egy ., dio” (8) vagy masnéven ,,roppanto” nevi alkatrész csatlakozott hozzd. A diot egy
csavarokkal rogzitett lap, a, diohaz” segitett a helyén tartani. (10) A di6 als6 részén két
vagat, felsd részén két vallszerli bemélyedés talalhatdé. A did mogott talalhatdo a kétkaru
emeldként funkciondlo ,, elsiito emelo”. (9) Ennek eliilsé vége fekvd élben végzddik, ez a
diéra tamaszkodik. Hatso végébdl hengeres kar, az, elsiito kar” nyulik bal felé, vagyis
merdlegesen a lakatlemezre. (11) Az elsiitd emel6t egy kis fekvd ,, V™ alaku rugé (7) nyomta
lefelée mely a kar hatso részére gyakorolt allando nyomast. Az elsiitd kar alatt keresztiranyban
talalhatod az ,,elsiito billentyii” (12) (helytelen kifejezéssel a ,ravasz”) lapja melynek felsd
sarkan furat van a leng0 felfiiggesztés tengelye szamara. A didval szemben, nyilasaval a did
felé egy erds, nagyméretli, fekvd helyzetli ,,V” rugo talalhato, ezt ,, elsito rugonak” hivjuk.
(6) Felso rovidebb szara és az ivhajlata rogzitve van, az alsd hosszabb szar egy kicsi ivelt
nyelvben végzodik, amely a dio vallszerli kiképzésére tamaszkodva, (8) feliilrdl allando
nyomast gyakorol arra.

A kakas el6tt 1€v0 ,, serpenyd” (4) a lemez kiils6 részén kdzéptajon van rogzitve. A serpenyot
egy mozgathat6 fedél, a ,, serpenydfedeél” (3) zarta le, melyet nyitott és zart allapotaban is egy
kis méretii ,,V” alakti rug6 (5) tartott rogzitve. A serpenydfedél egy derékszdgben felfelé hajlo
lapban végzddott, melynek a kakas felé nézd része enyhén ivelt és homoru. Ennek a
lapnak ,,acél” (3) az elnevezése.

A szerkezet miikodése a kovetkezd felhuizott kakas esetén: az elsiitd billentyli meghuzasakor
annak lapja felnyomja az elsiito kart, ezaltal az elsiitd emel6t is. Ennek élbefut6 vége kiakad a
dié bevagasabol, igy a dio az elsiitd rugd nyomasanak engedve elfordul. A didval egyiitt
fordul a kakas is, helyesebben szélva eldreiit. A kakas pofai kozt 1évo kova nekilitédik az
acélnak, €s vele egyiitt a serpenydfedél is hatrabillen, igy a serpenydben 1év 10por szabadda
valik. A kova és az aceél titddésekor a kova 1zz6 forgacsokat tép le az acél felszinérdl melyek
rdcsapodva a serpenyOben 1évo felporzo l0porra, azt meggyujtjak. A belobbano 16por a



gyujtélyukon végigégve robbantja a csOben 1évé {6 I0portdltetet €s a keletkezd 16porgazok
kiropitik a 16vedéket.

A toltés

A ,toltés” jelentdsen kiilonbozik a modern, ugynevezett egyesitett ,,tolténytdl”. A modern
toltény egy egységbe szerelve tartalmazza a 16vedéket, 16port, tovabba gyuelegyet, és ebben a
formajaban keriil a tolténylirbe. A tOltés csak az egybecsomagolt 16szerelemeket jelenti,
vagyis a - toltési folyamatnal a fojtast is alkoto - papirtubusba keriil6 elére kimért 16port, és az
o0lomgolyot. Ami alapvetden megkiilonbozteti a két 16szer fajtdit az, hogy a tolténnyel
ellentétben a toltés alkotoi kiilon-kiilon keriilnek a fegyverbe. A toltést vékony zsindrral
kotozték le a végein és a golyo alatt. (14. abra) A toltés elkészitése a franciakovas
szerkezetek haszndlata idején baka alland6 feladata volt, a 10port kozpontilag kapta, a golyot
maga Ontotte, a papir levagésat és a csomagolast 6 végezte. A kémiai gyujtas bevezetésénél
ezt a feladatot mar gyarilag végezték, €s ha inicidlo szerkezet alakja lehet6vé tette, akkor azt a
papirtubushoz rogzitették.

A francia-kovas fegyver toltése soran a katona leharapta a 16vedéket a toltésrol, és a most mar
nyitott papirtubusbdl egy kevés I0port a serpenydbe szort. A serpenydfedelet razarta a
serpenyore, a csObe szorta a maradék 16port, a 16vedéket is a csdbe ejtette majd 0sszegytirte az
iires papirhiivelyt, és a torkolatra helyezte. A vas toltdvesszOvel par erds {itéssel
OsszetOmoritette a l10szerelemeket és a kakas felhuzasaval tiizkésszé tette a fegyvert.

Kémiai gyujtas

A franciakovas elsiit0 szerkezet az acél és kovako Osszelitésébdl szarmazd szikraval gyujtotta
a serpeny6ben 1évd inditd puskapor adagot. Ennek a rendszernek tobb bizonytalansagi
tényezOje is volt. A szikraképzés alapvetden fliggott a kovakd kiképzésétol, mindségétol,
tartossagatol és a szerkezet rugdinak erdsségétdl. Ezenkiviil a serpenydben 1évd 16por
atnedvesedése volt a 1ovész legnagyobb ellensége, ez ellen lehetett a legnehezebben
védekezni, bar a katonak megprobalkoztak azzal, hogy vékony zsirréteggel vontdk be a
serpeny0 ¢s a fedé¢l széleit, vagy ronggyal tekerték be a szerkezetet.

Ezekre a problémakra a megoldast egy 1j anyagnak a felfedezése hozta el. Ez volt az {itésre
robbano higany-fulminat, melyet durrand-higanyként, vagy régi szakkifejezéssel durrano-
kénesoként is ismeriink. A felfedezésre 1800-ban kerilt sor, mikor Edward Charles Howard
(1774-1816) angol kémikus salétromsavban oldott higanyt, majd a reakcio soran keletkezett
oldatot alkoholba csurgatta. A fulminat fehér szinii kristalyos alakban valt ki a folyamat soran,
¢s ez a dorzsolésre €s titésre rendkiviil érzékeny anyag 0 fegyvertorténeti korszakot hozott.

Alexander John Forsyth (1768-1843) skot lelkész szenvedélyes vadaszként sokat foglakozott
egy biztos gyujtasu elsiitd szerkezet megalkotasaval. O volt az els6, aki olyan mechanizmust
tervezett, mely iitésre robban6 vegyiiletet hasznalt a 16vedék hajtétoltetének inditasara, ezt az
Otletét 1807-ben szabadalmaztatta. Ezek utan rovidesen szamos mas, az inicialdé - vagyis
indito - eszkozként hasznalatos a robbanoelegyet tartalmazd gyutacs- és csappantyt-fajta
alakult ki. Az elsiitd szerkezetek alapvetdé megoldasaikban megegyeztek, hiszen
mechanizmusuk jobbdra ugyanaz maradt, mint a francia-kovas szerkezeteknek, csak a
kovakétartd potfak helyére egy kalapacs keriilt, s ez {itott az inicidlé eszkodzre. Az iitésre
alapulo elsiités miatt ezeket a szerkezeteket perkusszios gyujtoknak is nevezziik.

A higany-fulminat gyuelegyként vald alkalmazasa oOriasi eldrelépés volt a thzfegyverek
torténetében, mert ez tette lehetdvé a nagy biztonsaggal eldidézett szirolang alkalmazasat a
16vés meginditdsara. Ez nem csak {izembiztosabba, hanem gyorsabbd is tette a 16vés



folyamatat, ami pontosabb célzast tett lehetévé. Osszehasonlitdsul érdemes megemliteni, hogy
a kovas puskdkbol leadott 100 16vésbdl mintegy 6,75% mondott csiitortokot, a kémiai
gyujtasu eszk6zoknél ez mar csak 0,34% koril volt. Az itt ismertetésre keriild Augustin-féle
¢s l0kupakos elsiit-szerkezetek ezeknek a kémiai gyuajtast fegyvereknek két valtozata.

Augustin-féle gyutacsos elsiitérendszer

A szikragyujtast felvaltdé kémiai gyajtas egyik rendszerének megnevezése. A Vincencz von
Augustin  (1780-1859) osztrak taborszernagy tervezte rendszernél a csében 1évo f6
16portoltetet egy iitésre robband, piciny fémkapszulaban - a, gyutacsban” - elhelyezett
robbandanyag gyujtotta be. A gyutacs a , papirtoltéshez” volt rogzitve egy vékony drot
segitségével. (2. és 4. abra) Ezt a kapszuldt a csére rogzitett ,, serpenyoben” (3. abra
4.) helyezte el a 16vész, (5. abra) rahajtotta a ,,serpenydfedelet”, (3. abra 2.) és letépte a
drotrol. (6. abra) A csappantyu letépése kinyitotta a papirhiivelyt, ettdl a 1épéstdl a toltd
fogasok megegyeztek a francia-kovas fegyverekével. A serpenydfedélben egy fliggdlegesen
rugozo ,, tiiske”, vagyis ,,titészeg” (3. abra 3.) volt elhelyezve melynek hegye a kapszulara
iranyult. A kiilsé kakas (3. abra 1.) kalapacsként miikodott, kézzel kellett felhtizni, ami az
elsiitd billentyli elhtizdsaval eldrecsapott a rugdzoé tliskére. A tiiske hegye felrobbantotta a
kapszuldban 1évé higany-fulminitot és az igy keletkezd szurdlang a cséfarba furt
gombostlinyi gyujtélyukon bevagott a fotoltetbe.

Erdekes modon az Augustin-rendszert legtobbszor a kémiai gytjtast elsiitd szerkezetek
fejlodésének valamilyen kozbeesd fazisat jelentd megoldasanak tekintik. Nem errdl van szo,
az osztrak taborszernagy egy rendkiviil atgondolt konstrukciot alkotott, aminek két f6 elénye
volt a csappantyus szerkezettel szemben. A gyutacs konnyebben kezelhetd volt, mint az igen
kicsiny 16kupak, és az Augustin-rendszer rug6zo tiiskéje egy biztositoként is funkcionalt ami
biztonsagosabba tette a kezelését behelyezett gyutacs esetén is. A csészari-kiralyi hadseregben
1844 M. jelzéssel rendszeresitettek ugyan egy l6kupakos kiiloncsapat puskat, de teljes attérés
a csappantyus fegyverekre csak 1854-ben kezd6dott meg a Lorenz-féle l6fegyverek
bevezetésével. Ezt az attérést - tobbek kozott - nem a gyutacsos rendszer miikodési hatranyai,
hanem a csappantyusénal joval bonyolultabb kialakitasi és munkaigényesebb alkatrészek
eldallitasi koltségei indokolhattak. A gyutacsok eldallitasanak a nyersanyag igénye is nagyobb
volt, mint a 16kupakoké.

A csappantyus, vagy lokupakos elsiit6é rendszer (7. abra)

A rendszer lényege, hogy a franciakovas fegyverekre jellemzd serpenyd helyébe egy
kifart ,, lokup ” (3) keriilt. Maga a ,, csappantyu” (4) egy rézlemezbdl sajtolt, kisméretli kupak,
amelybe az iitésre robband durrand-higanyt tettek, s ezt helyezték a fegyver megtoltése utan a
16kapra. A csappantyu feltalalasat az angolok a magukénak tudjak, Joseph Mantonnak (1760-
1835) a kivald puskamiivesnek tulajdonitva az Otletet, azonban az amerikai szakérték mas
véleményen vannak. Szerintiikk Joshua Shaw (1776-1860) feltalalo volt az, aki megalkotta ezt
az egyszerli és Otletes alkatrészt. A , kakas” (5) kalapacsként miikodott, kézzel kellett
felhuzni, ami az elsiitd billentyti elhuzédsaval eldrecsapott a l0kapon iilé csappantyura. A
szarolang a,, gyujtolyukon” (6) keresztiil bevagott a ,, [oportoltetbe” (2) és keletkezd gazok
kirépitették a ,, lovedéket ” (1)

Huzagolas
Mai szemmel az eloltolté fegyverek legnagyobb hatranya a pontatlansaga volt. Ezt a

pontatlansdgot az okozta, hogy a fegyver konnyli és gyors megtoltése érdekében az
6lomlévedékek nem illeszkedtek pontosan a csé belsé faldhoz. Ha a 16vedék szorult a cs6ben,



a toltés sordn Osszenyomta az alatta 1évd levegdt és emiatt nem lehetett teljesen letolni a
16portoltetig. Ez nagyon veszélyes lehetett, mert a beszorult levegd a 16vésnél tovabb
préselddott, majd hirtelen kitdgult ami csonttord erejii hatraragast idézett eld. Tehat a cso
atmérdjénél kisebb golyd, - ha igen csekély mértékben is, - de kotyogott a sima fegyvercsében
¢s emiatt nem kaphatott tokéletes megvezetést a kilovésnél. (8. abra 1.) A ,, huzagolds” a cs6
belsejében egyenesen, vagy csavartan végigfutd bardzdakra utal. A feketefiistli 16poros
fegyverek huzagolasdnak a bardzdai joval mélyebbek és hatarozottabbak, mint a modern
fegyvereké és végzddéseik jol lathatoak a csétorkolatnal. (9. abra) Ezek Osszegyljtik az
elégett 10pormaradvanyokat, igy ritkdbban kell tisztitani a csovet, masrészt lehetdvé teszi a
csOfalhoz szorosan illeszkedd 16vedék toltését, mert a golyd lefelé dongolésekor a csdben
megszoruld levegd eltdvozhat a vagatokon. Legfontosabb elénye pedig az, hogy az 6lomgolyd
l6véskor belekap a barazdak ormodzataba, s ha azok csavartak, forgdmozgasra kényszeritik a
16vedéket, ami a talalati pontossagot noveli. (8. abra 2.) A huzagolt fegyver tlizkésszé tétele
igy 1s nehézkes, farasztd és idot rabld maradt, mert a toltésnél a csétorkolatra helyeztek egy
kor alakt kis vaszon darabot az ugynevezett flastromot, és erre téve a gomb alaka 16vedéket
kezdték meg annak leiitogetését a l10porig. A flastrom fojtasként is, és egyfajta vezetdsaruként
is funkcionalt, pontosabba és erdsebbé téve a 16vést, mert csdkkentette a 16vedék mellett, a
bardzdakon keresztiil kifuvd gdz mennyiségét.

A ,Jkamras puska” (10. abra)

A huzagolt csovii fegyverek hosszadalmas toltésének kikiiszobolésére Henri-Gustave
Delvigne (1799-1876) francia hadmérnok 1828-ban egy szellemes konstrukciot alkotott, mely
lehetové tette a flastrom elhagyasat és a gyors toltést. Az 6 fegyverénél a Ioport (2) befogadd
toltotir - a ,, kamra” - kisebb atmérdji volt, mint a huzagolt cs6 tirmérete. Ennél mar a csénél
kisebb atmérodji - ledongolést nem igénylo - I6vedéket lehetett hasznalni, mert a csdbe beejtett
6lomgoly6 megallt a kamra sziikebb szajan, (3) majd a katona a nehéz vas toltévesszdvel két-
harom erdteljes litéssel szétnyomta a lagy 1ovedéket. A most mar lencseforma lovedék (1)
atmérdje igy mar megegyezett a csé Urméretével, kilovésnél belekapott a huzagolasba és
aranylag pontosan repiilt a cél felé. A lencseforma természetesen rontotta a ballisztikai
jellemzdket, de igy is sokkal jobb 16szabatosaggal rendelkeztek ezek a fegyverek, mint a sima
csOvl musketak és toltésiik sem tartott sokkal tovabb.

A damaszkolas

A ,,damaszkolt” kifejezés azt a gyartasi metodust jelenti, amikor vas- és acélrudacskéakat vagy
szalagokat valtakozva hegesztenek Ossze kovacshegesztéssel, majd az igy kialakitott
fémrudat (11. abra) kikovacsoljak a kivant alakra. A megmunkalés soran ezt a rudat a mester
izz6 allapotban tobbszor megcesavarta, dsszehajtogatta és hegesztette, az igazi virtudézok akar
fontak is, mint a kalacsot, vagy hajvarkocsot. A damaszkolt eljarassal késziilt pengék és
fegyvercsovek védjegye volt a feliiletik savazdsa utan kirajzolodo, elblivolé furcsa
mintazat (12. abra) mely a kiilonb6z6 széntartalmu, igy eltérd szovetszerkezeti fémrudak
Osszekovacsoldsa utan keletkezik. A minta formakincsét leginkdbb a hajtogatds és fonas
metodikéja befolyasolta. Ez az eljaras rendkiviili tigyességet, kovacstudast és anyagismeretet
igényelt. A rendkiviil alapos kikovacsolas miatt a damaszkolt acélban alig volt zarvany, ezért
altalaban nagyon jo mindségi mutatokkal rendelkeztek. A luxus lofegyverek csovét oly
moddon allitottdk eld, hogy a fent emlitett fémrudakat spirdl alakban egy acélrad koré
kovacsoltak. (13. abra)
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